Bi rken m ei er Bau einer Treppenanlage — so wird es gemacht

stein+d esign Bau einer Treppenanlage mit 24-Volt Aqualine LED-Lichtleisten — so wird

es gemacht
Stand 12.2021
Die Voriiberlegungen
Eine Treppe wird aus einzelnen Stufen gebildet und ermdglicht auf kurzer Wegstrecke grolRe
Hohenunterschiede trittsicher und bequem zu bewaltigen.

Die werkmaRige Vorfertigung ermdglicht zahlreiche Variationen fiir die verschiedenen planerischen und
gestalterischen Wiinsche:

e Standard- oder objektspezifischen Malle

e Verschiedene Querschnitte: Block-, Winkel- oder Tritt-/Setzstufen, Keilstufen, Podestplatten

e Gerade und radiale Stufen

e Unterschiedliche Oberflachenbearbeitungen und —behandlungen

e Einbau von Stufenkantenmarkierungen fiir das ,,Barrierefreie Bauen”

e Integrieren von technischen Einbauten, z.B. Beleuchtung, Heizschlangen, Befestigungsmaoglichkeiten etc.
e Beriicksichtigung von statischen Vorgaben, z.B. freitragende Konstruktionen

Stufen konnen werksseitig mit LED-Lichtleisten versehen werden. Sie strahlen blendfrei nach unten und
leuchten die Treppe aus. Sie ermdglichen damit ein sicheres Begehen der Stufenanlage.

Neben den Betonfertigteilen bietet Firma Birkenmeier das zum Betrieb der Stufen mit eingebauten LED-
Lichtleisten notwendige Zubehor an. Es ist sinnvoll, dies schon wahrend der Planung zu beriicksichtigen und
mitzubestellen. Das Betreiben der LEDs mit ungeeigneten Zubehdrkomponenten kann zu Totalschaden
flhren, die Gewahrleistung erlischt in solchen Fallen.

1. Die Stufenarten
1.1 Blockstufen, Auflagerung auf Rohtreppe
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Blockstufe mit rechteckigem Querschnitt Blockstufe mit Schattenfuge Blockstufe mit Unterschneidung




1.2 Podestplatten, Auflagerung auf Rohtreppe
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Podestplatte mit Ausklinkungen, eingebautem Rost / Entwasserung,

Podestplatte mit rechteckigem Querschnitt
Schattenfuge mit blendfreier LED-Lichtleiste

1.3 Winkel- und L-Stufenstufen, Auflagerung auf Rohtreppe

Winkelstufe L-stufe L-Stufe mit Uberstand

1.4 Tritt- und Setzstufen, Auflagerung auf Rohtreppe
1.5 Freitragende Tritt- und Setzstufen, Auflagerung auf Treppenbalken
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Tritt- / Setzstufe Tritt- / Setzstufe mit Uberstand Trittstufen auf Treppenbalken - freitragend




1.6 Keilstufen, Auflagerung auf rampenférmigen Fundament

Keilstufe mit rechteckigem Querschnitt Keilstufe mit Unterschnitt

2. Die Beriicksichtigung von sicherheitsrelevanten Anforderungen
2.1 Rutschsicherheit

2.2 Beleuchtung

Um ein sicheres Begehen einer Treppenanlage zu gewahrleisten sollten die Stufen im bewitterten
AuBenbereich rutschhemmend sein, d.h. mindestens eine Rutschhemmung von R11 nach DIN 51130
aufweisen. StolRen zwei Beldge aneinander, z.B. Stufen an Podestplatte oder Stufen an Pflasterbelag oder
Stufen an Zwischenpodest sollte die Rutschhemmung dieser verschiedenen Oberflachen dhnlich sein.
Um ein sicheres Begehen einer Treppenanlage bei winterlichen Bedingungen zu gewahrleisten, kénnen
die Stufen mit einer integrierten Flachenheizung ausgestattet werden.

Um ein sicheres Begehen einer Treppenanlage bei
Dunkelheit zu gewdéhrleisten, sollten die Stufen
beleuchtet werden. Die Beleuchtung ist so rﬁ

anzubringen, dass sie die Stufen schattenfrei
ausleuchten und fir den Benutzer blendfrei sind.

; ; ; 1 ai Indirekte = blendfreie Ausleuchtung von Treppen
D_Ies kan_n vorzggswelse mit LED Le,ISten gesc,hEhen LED-Schiene eingebaut in Uberstand einer Blockstufe
die ,unsichtbar” in Schattenfugen eingebaut sind. Abstrahlwinkel 180°

10Watt / Ifrm, 2000 - 3100 Kelvin

2.3 Gefalle und Oberflachenentwasserung

Zum Schutz gegen Ausrutschen ist anfallendes Niederschlagswasser von den Trittflichen der
Treppenanlage mit einem Gefalle von 1,0 bis 2,0 % abzuleiten.

Der oberhalb der Treppenanlage liegende Belag sollte nicht (iber die Stufen entwassert werden. Dies
wirde bei starkerem Regen zu einem ,,Wasserfall“ fliihren und die Glattegefahr erhéhen. Zudem wiirde
unnoétig Wasser in die Unterkonstruktion der

Treppenanlage geleitet und Wasserflecken und i w%‘;s::;‘rt]‘

Ausblithungen férdern. Daher ist oberhalb der Gefa:'gf’grosgtﬁ”fen ¢

Treppe eine Querentwdésserung in Form einer o r —|I l-
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Kasten- oder Schlitzrinne einzubauen. I

Bei ldangeren Treppenanlagen sollte auch r

unterhalb der untersten Stufe eine Ent- 777 J

wasserungsrinne vorgesehen werden, sie nimmt ' i

das Niederschlagswasser des Treppenlaufs auf.

2.4 Anforderungen aus dem Barrierefreien Bauen

Offentlich zugingliche Treppenanlagen sollten barrierefrei gestaltet werden, um die allgemeine Sicherheit
zu erhdhen und insbesondere die Belange von dlteren, sowie seh- und geheingeschrankten Menschen zu
beriicksichtigen. DIN 18040 ,,Barrierefreies Bauen” gibt zur Gestaltung der Stufen zahlreiche Hinweise, unter
anderen:

Steigungen und Auftritte sind gleichmaRig auszufiihren.



e Die SchrittmaRregel ist zu beachten
e Trittstufen dilrfen Gber die Setzstufen nicht auskragen, eine schrage Unterschneidung von 2 cm ist
zulassig.
e Treppen sollten an den freien seitlichen Stufenenden eine mindestens 2 cm hohe Aufkantung aufweisen.
o Alle Vorderkanten von Stufen sind lber die gesamte Breite mit deutlichem visuellem Kontrast* zur
umgebenden Oberflache auszubilden:
Oberseite: 4 bis 5 cm breite Kontraststreifen, direkt an der Stufenkante beginnend,
Vorderseite: 1 bis 2 cm tiefe Kontraststreifen, direkt unter der Stufenkante beginnend,
Markierung der ersten und letzten Stufe, bei Treppen bis einschlieBlich 3 Stufen jede Stufe.

* DIN 32975 definiert ,,deutlich“ als Leuchtdichtekontrast von mindestens 0,4. Uberschliglich kénnen die
Leuchtdichtefaktoren der Kontrastbestimmungstafel des DBSV entnommen und der Leuchtdichtekontrast
damit ermittelt werden.

3. Die Planung

Die Planung einer Stufenanlage lasst sich mit Bandmal® und Wasserwaage im Geldnde und Taschenrechner,
Notizblock und Bleistift oder dem Treppenberechnungsmodul auf www.birkenmeier.com am Schreibtisch
leicht selber machen. Ein Beispiel soll dies erldutern:

3.1 Die MaBaufnahme im Geldnde

Die Vorgaben aus der Topografie sind:

e eine zu Uberbrickende Hohe von 118 cm.

e eine zur Verfligung stehende Gesamtlange von maximal 290 cm.
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3.2 Die Annahmen fiir die Berechnung

e essollen Standardblockstufen mit den MalRen 40 x 14 cm verwendet werden.

e die Dicke der Lagerfuge soll ca. 3 mm betragen (ist abhangig von den MaRtoleranzen der Stufen)
e die Uberlappung soll ca. 2,5 cm betragen

o esist ein Gefdlle von ca. 1,3% zum Wegflihren des Niederschlagswassers einzuplanen

3.3 Die manuelle Berechnung am Schreibtisch

die Summe des Gefilles betragt: 290 cm x 1,3% = 3,8 cm.

die Summe der Steigungen betragt: 118 cm—3,8 cm = 114,2 cm.

die rechnerische Anzahl der Steigungen/Stufen betréagt: 114,2 cm / 14 cm = 8,2 Stiick
die gewdhlte Anzahl der Stufen sind 8 Stiick

die Dicke der Lagerfuge betragt: 114,2 — (8 x 14 cm) / 8 Stiick = 0,3 cm

die Steigung betragt: 14,0cm + 0,3 cm = 14,3 cm

der Auftritt der obersten Stufe entspricht der Stufenbreite: 40 cm

der Auftritt der Ubrigen Stufen betragt: (290 cm — 40 cm) / 7 Stlick = 35,7 cm
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9. die Uberlappung betréagt: 40 cm — 35,7 = 4,3 cm
10. die Uberpriifung der SchrittmaRregel ergibt: 2 x 14,3 + 35,7 cm = 64,3 cm

Fiihren die gewihlten Annahmen nicht zum gewiinschten Ergebnis, so ist durch Anderung einzelner
Parameter eine Iterative Berechnung moglich.

3.4 Die Berechnung mit dem Treppenberechnungsmodul (www.birkenmeier.com)
Die Verwendung des Treppenberechnungsmoduls vereinfacht die Berechnung, insbesondere
ermdglicht es schnelle iterative Berechnungen durch Anderung der Soll-Vorgaben.

Birkenmeier Iterative Treppenberechnung

stein+design’ Pflicht-
J. felder
i i 5 is 118,0
Vorgaben Mit der Treppe zu iiberbriickende Hihe om
Fiir die Treppe zur Verfiigung stehende Gesamtlange | < 290,0 om
Gewihlte Stufenbreite b 40,0 om
Gewihlte Stufendicke /-hihe h 14,0 om
Annahmen
Gewidhlte Dicke der Lagerfuge {informativ) f ca. 03 om
Gewihlte Uberlappung (informativ) c min. 25 om
Gewihltes Gefille g ca. 13 %
Summe des Gefilles Ixg ig 38 om
Berechnungen |Summe der Steigungen 5-1g Is 114,2 om
Rechnerische Anzahl der Steigungen Is/h 82 Stick
Gewdhlte Anzahl der Steigungen =5tufen Anzahl 8 Stick
Dicke der Lagerfugen Is-({Anzahlx h) f 0,3 om
Ergebnisse Steigung 5 14,3 om
Auftritt oberste Stufe a, 40,0 om
Auftritt der anderen Stufen I f Anzahl a 35,7 om
Uberlappung b-a c 43 om
Beurteilung |Uberpriifung der SchrittmaRregel (2xs)+a=63-65 S 64,3 om

Fihren die gewsihlten Annahmen nicht zum gewiinschten Ergebnis, so Ist durch Anderung einzelner Parameter eine iterative
Berechnung méglich.

Stand 07.20


http://www.birkenmeier.com/
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3.5 Die Berechnung der Tiefe von Podesten und Zwischenpodesten

Bei Hauszugangstreppen schlieRt der
Treppenlauf im Regelfall mit einem Eingangs-
podest ab. Nach der Musterbauordnung darf
eine Treppe nicht unmittelbar hinter einer Tir
beginnen die in Richtung der Treppe aufschlagt. .
Zwischen Treppe und Tir ist ein ausreichender 21.0m /""
Treppenabsatz = Podest anzuordnen. Zu .
empfehlen sind Podesttiefen von mindestens E—— 205m
1,0 m. In Richtung der aufschlagenden Tiir sollte
die Podesttiefe mindestens die Breite der Tir
zuziglich eines Sicherheitszuschlages von 0,5 m
betragen, damit der Nutzer nicht vom Podest
gedrangt wird.

Bei langeren Treppenlaufen oder abgeknickten
Lauflinien sind Zwischenpodeste erforderlich.
Dem Gangrhythmus dienlich ist es, wenn (gemessen auf der Lauflinie) die Tiefe von Zwischenpodesten
ein Mehrfaches des Schrittmales betragt.

Eine ungerade Anzahl von Schritten auf dem Zwischenpodest (ein, drei oder fiinf Schritte) entspricht der
Bewegungssymmetrie des rechten und linken FuRes und unterstiitzt daher den Schrittrhythmus. Wenn
moglich, sollte dies bei der Festlegung der Podesttiefe beriicksichtigt werden.

Podesttiefe = 3 x SI + 2 x s (SI = Schrittmal}, s = Steigung — jeweils Angaben die sich aus der
Treppenberechnung ergeben).

GroBe von Hauseingangspodesten

™,

4. Das Erscheinungsbild von Sichtbeton

Erfahrungsgemal ist die Erwartungshaltung zum Erscheinungsbild von Sichtbetonoberflichen sehr
unterschiedlich. Trotz aller Sorgfalt bei der Rohstoffauswahl und in der Herstellung lasst sich eine gewisse
Schwankungsbreite nicht ausschlieBen. Wegen der natirlichen Ausgangsstoffe und unvermeidlicher
Toleranzen bei der Herstellung ist jedes Fertigteil ein Unikat. Die einzelnen Bauteile eines Bauwerks kdnnen
daher nur im Rahmen baustoffgemaler, zuldssiger Bandbreiten bestimmte Einzelkriterien erfillen.

Im Merkblatt Sichtbeton des bdz werden die zu tolerierenden Abweichungen im Erscheinungsbild von
Sichtbetonflachen aufgefihrt:

Bei der Beurteilung der Sichtbetonflichen ist der Gesamteindruck aus dem Ublichen
Betrachtungsabstand maRgebend. Einzelkriterien werden nur geprift, wenn der Gesamteindruck der
Ansichtsflachen den vereinbarten Anforderungen nicht entspricht. Zu tolerierende Abweichungen im
Erscheinungsbild der Sichtbetonflache sind:



e geringe Strukturunterschiede bei bearbeiteten Betonflachen

e Wolkenbildungen, Marmorierungen und geringe Farbabweichungen
Porenanhaufung

sich abzeichnende Abstandhalter und Bewehrung

dunkle Streifen und geringe Ausblutungen an SchalelementstéRen

e Schleppwassereffekte in geringer Anzahl und Ausdehnung

e vereinzelte Kalkfahnen und Ausbliihungen

e Kantenabbriche bei der Ausfiihrung scharfer Kanten

e geringe Verwélbungen

Folgende Forderungen sind technisch nicht oder nicht zielsicher herstellbar:
e gleichmaRiger Farbton aller Ansichtsflaichen am Bauwerk

e porenfreie Ansichtsflachen

o gleichmaRige Porenstruktur (Porengrofle und —verteilung)

e Oberflache ohne Haarrisse

5. Das Abladen

Die Stufen werden auf Paletten angeliefert.

Beim Abladen und Transportieren mit Zinken bzw. Gabeln ist darauf zu achten, dass diese die
Betonoberflachen und Kanten nicht beschadigen. Fertigteile dirfen nicht geklammert werden!

Die Schutzverpackung ist unmittelbar nach der Anlieferung zu entfernen. Ansonsten kdnnen sich infolge
Durchfeuchtung und Schwitzwasserbildung dauerhafte Verfarbungen, Wolkenbildungen oder Ausbliihungen
bilden.

6. Die Eingangskontrolle

Die angelieferten Stufen sind bei der Anlieferung zu lberpriifen: sind es die bestellten Formate und Farben,
weisen die Verpackungseinheiten Transportschaden auf? Sind offensichtliche Mangel sichtbar hat eine
Reklamation unverziiglich zu erfolgen. Keinesfalls diirfen Stufen mit erkennbaren Mangeln eingebaut
werden. Im Schadensfall werden Aus- und Einbaukosten nicht bernommen, wenn keine bauseitige
Eingangskontrolle durchgefiihrt wurde.

Die angelieferten Paletten sind so zu lagern, dass die Ware vor Beschaddigungen und Verschmutzungen
geschitzt ist. Die Verpackungseinheiten dirfen nicht gestapelt werden, die Palettenhdlzer konnten Abdriicke
hinterlassen.

7. Das Auskoffern

Die Treppenstufen missen auf einen tragfdahigen und frostsicheren Unterbau gegriindet werden. Die
Mindestdicke des frostfreien Unterbaus betragt im Allgemeinen 80 cm, es sind aber regionale Unterschiede
zu beachten. Die Dicke der Frostschutzschicht berechnet sich zu 80 cm — 14 cm (Stufendicke) — 20 cm
(Fundament) = 46 cm. Erfiillt der anstehende Boden die Anforderung an die Frostsicherheit nicht, so muss er
ausgekoffert und gegen eine Frostschutzschicht aus Kies oder Schotter in abgestufter Kérnung 0/32 oder
0/45 mm ausgetauscht werden. Der Einbau und die Verdichtung mit einer Rittelplatte hat lagenweise zu
erfolgen. Die Tragfahigkeit der Frostschutzschicht sollte Ey; 2 45 MPa betragen, dies entspricht einem Wert
wie er unter begangenen Beldgen ebenfalls erforderlich ist.

8. Das Fundament

Das Fundament wird an seiner Unterseite nicht abgetreppt, es liegt auf dem schragen Planum auf. Die Tiefe
und Breite betragt die der Stufen. Die Hohe der einzelnen Abtreppungen an der Oberflache ist so grolR wie
die gewahlte Steigung der einzelnen Stufen. Zudem muss auch die Fundamentoberseite das gleiche Gefille
wie die Stufen aufweisen.

8.1 Das Fundament aus Drainbeton

Ein Fundament aus Drainbeton wird i.d.R. stufenweise geschalt. Die Rickseite der schon gesetzten Stufe
dient als ,,Schalung” fiir die nachst héhere Stufe.

Werksgemischter Drainbeton (Transportbeton oder Trockenbeton) ist baustellengemischten Beton, der in
der Regel nicht in der geforderten GleichmaRigkeit und Qualitat hergestellt werden kann, vorzuziehen.



8.2 Eine Rohtreppe (ein Treppenrohling) als Fundament

Das Fundament fiir eine Rohtreppe muss geschalt und betoniert werden, entweder in einzelnen Abschnitten
oder die gesamte Fundamentplatte an einem Stilick. Eine durchgehende Fundamentplatte bietet die
Sicherheit, dass sich die Stufen bei eventueller Nachverdichtung des Planums nicht unterschiedlich setzen.
Bei langeren Treppenlaufen, hoheren Belastungen und je nach ortlichen Gegebenheiten ist die Rohtreppe zu
bewehren.

Werksgemischter Beton, mindestens C25/30 (Transportbeton oder Trockenbeton), ist baustellengemischtem
Beton, der in der Regel nicht in der geforderten GleichmaRigkeit und Qualitat hergestellt werden kann,
vorzuziehen.

Der Trocknungsvorgang und der dadurch bedingte Feuchtigkeitsschwund (Schwinden) muss weitestgehend
abgeschlossen sein. Ein sofortiges Belegen des ,frischen” Betons mit ,ausgehéarteten” Stufen fuhrt zu
Abrissen des Mortels oder zu Rissen innerhalb der Stufen.

In die Konstruktion eindringendes Wasser muss unterhalb der Stufen zielsicher abgefiihrt werden, daher
sollte die Rohtreppe das gleiche Gefille aufweisen wie die Stufenoberseiten.

Bei seitlich sichtbar bleibenden Fundamenten sollten die Stufen das Fundament je 5 cm (iberkragen um ein
Abtropfen von Niederschlagswasser zu erméglichen.

Bei der Errichtung des Fundaments sind ggf. Einbauteile zu bericksichtigen: z.B. ein Entwdasserungsrohr fir
den FuBkratzrost, Kocher fiir die Befestigung eines Gelanders, Leerrohre fiir die Stromversorgung von Stufen
mit integrierten Lichtleisten oder Spots, etc.

9. Das Versetzen von Stufen (Hebetechnik)

Tritt- und Setzstufen bzw. Winkelstufen haben auf Grund ihrer geringen Materialdicke ein relativ niedriges
Gewicht von ca. 45 bis 60 kg/Ifm, sie werden zumeist ohne Hebewerkzeuge manuell versetzt.

Blockstufen wiegen ca. 130 kg/Ifm und sollten aus ergonomischen Griinden nur mit Hebewerkzeugen
versetzt werden. Dies konnen Scherengreifer oder Vakuumheber sein, beide Typen kénnen an Radlader oder
Minibagger angehdngt werden.

Podestplatten wiegen ca. 230 kg/m?, diese kédnnen nur mit einem Vakuumheber versetzt werden. Bei
Einbauten, z.B. Entwasserungsoffnungen oder vertiefte Zargen sind mehrteilige Saugplatten zu verwenden,
eine grol¥flachige Vakuumplatte wiirde nicht vollflachig aufliegen.

Das Transportieren und Versetzen mit Ketten, Seilen oder Gurten ist sicherheitstechnisch problematisch.
Zudem st ein feinflhliges Absenken und Ausrichten zur Erzielung eines exakten Fugenbildes und
Oberflachengefalles nicht moglich, Kantenabplatzungen lassen sich mit ungeeignetem Werkzeug nicht
vermeiden.

Hebegerate kdnnen lber einen Baumaschinen-Verleihservice ausgeliehen werden. Beim Bestellen ist die
Angabe der TeilegrofRe und des Gewichts erforderlich.

10. Das Versetzen von Blockstufen
10.1 Blockstufen auf Fundament aus Drainbeton
Das Versetzen von Blockstufen auf Dranbeton ist

eine Einfachbauweise im privaten Bereich. Sie ist Gefalle 1-2%
geeignet bei ausreichend wasserdurchlassigem \ Lzt
Untergrund. /

Die Unterseite der Blockstufen ist vor dem

Versetzen vollflachig mit einem Haftvermittler zu 7
versehen und ,frisch-in-frisch”, lagegenau und mit //////A N
. w . Haftvermittler
einem Gefélle von 1 bis 2 % zur Stufenvorderkante, A
zu versetzen. /
Die Stufen Uberlappen sich kontaktlos unter
Ausbildung einer Lagerfuge von 3 £ 2 mm.
Die StoRfugen (6 £ 3 mm) kdnnen je nach Gestaltungsanspriichen offenbleiben oder dauerelastisch verfillt
werden.

Zur Erhohung der Lagestabilitat der obersten Stufe kann eventuell der Einbau eines Schubankers sinnvoll
sein.

Drainbeton



1 - 2% Gefille

Querent-  Schub- ~—.c Ry
wdsserung anker
(optional) (optional)

Drainbeton - <y © 7 (
mindestens 20 cm ~—

Frostschutzschicht
0/32 oder 0/45
bis frostfreie Tiefe

10.2 Blockstufen auf vorbetonierter Rohtreppe
Das Versetzen von Blockstufen auf einer i
. . . Gefille
vorbetonierten Rohtreppe (einem Treppenrohling) T T T
ist die Standardbauweise im 6ffentlichen Bereich, und Stufe 1-2%
bei ldangeren Treppenlaufen oder hdoheren \. Lagerfuge 32 mm

Belastungen. Je nach ortlichen Gegebenheiten ist _ /
. Haftwerrnittler —

die Rohtreppe zu bewehren. Dichtschlimme = ) .
Das Fundament ist mit einer Dichtschldmme zu D oorem™e “t:‘::‘;'ft;'?m”

versehen. Vorbetonierte d=15-2cm
Die Unterseite der Blockstufen ist vor dem Rohtreppe
Versetzen mit einem Haftvermittler zu versehen L:ﬁspalt

und auf 15 bis 20 cm (kellenbreiten) und 1,5 bis 2 cm d=15-2cm

dicken (im eingebauten Zustand) Mortelstreifen lagegenau und mit einem Gefédlle von 1 bis 2 % zur
Stufenvorderkante, zu versetzen. Zwischen Fundament und Riickseite der Blockstufen verbleibt ein 1,5 bis
2 cm breiter Luftspalt. Er und die Hohlrdume zwischen den Mortelstreifen missen offen bleiben, sie
Ubernehmen die Funktion als ,Entwasserungskanal” fir eindringendes Niederschlagswasser!

Die Stufen Uberlappen sich kontaktlos unter Ausbildung einer Lagerfuge von 3 + 2 mm.

Die StolRfugen (6 = 3 mm) kdnnen je nach Gestaltungsanspriichen offen bleiben oder dauerelastisch verfillt
werden.

Zur Erhohung der Lagestabilitdat der obersten Stufe kann eventuell der Einbau eines Schubankers sinnvoll
sein.

Je nach ortlichen Gegebenheiten kann eine Querentwasserung, z. B. in Form einer Kasten- oder Schlitzrinne,
am oberen bzw. unter Treppenbeginn erforderlich sein. Sie verhindert, dass (ibermafRig viel
Niederschlagswasser in die Stufenkonstruktion eindringt und ggf. zu Feuchteflecken oder sogar zu
Frostschaden fiihrt.




1- 2% Gefille

Querentwisserung o0
(optional) T 0%, TTHLY

Beton mind. C25/30 T o o

mindestens 20 cm / T TR

Frostschutzschicht

0/32 oder 0/45

bis frostfreie Tiefe

SchuIE)anker Querentwasserung
(optional) (optional)

11. Das Versetzen von Winkelstufen auf vorbetonierter Rohtreppe
Das Versetzen von Winkelstufen auf einer

Gefille
vorbetonierten Rohtreppe (einem Treppenrohling) von Fundament
ist fir diesen Stufentyp die Standardbauweise. Je “”dSt”\fe.1'2°/”
nach ortlichen Gegebenheiten ist die Rohtreppe zu Lagerfuge 3+2 mm
bewehren. Haftvermittler — /
Das Fundament ist mit einer Dichtschlimme zu Dichtschlamme =~ ) ,
h Mbrtelstreifen

versehen. b=15-20
Di U . d Winkel f . d Vorbetonierte d=15-22r‘r:

ie Unterseite der inkelstufen ist vor dem Rohtreppe | :

Versetzen mit einem Haftvermittler zu versehen und Lﬁﬂspalt

auf 15 bis 20 cm (kellenbreiten) und 1,5 bis 2 cm d=15-2cm

dicken (im eingebauten Zustand) Mortelstreifen

lagegenau und mit einem Gefdlle von 1 bis 2 % zur Stufenvorderkante, zu versetzen. Zwischen Fundament
und Rickseite der Winkelstufen verbleibt ein 1,5 bis 2 cm breiter Luftspalt. Die Mortelstreifen mussen in
Flucht von oben nach unten liegen. Die Hohlrdume zwischen den Mortelstreifen miissen offenbleiben, sie
Ubernehmen die Funktion als ,Entwasserungskanal” fir eindringendes Niederschlagswasser!

Die Stufen Uberlappen sich kontaktlos unter Ausbildung einer Lagerfuge von 3 £ 2 mm.

Die Stof¥fugen (6 £ 3 mm) kdnnen je nach Gestaltungsanspriichen offenbleiben oder dauerelastisch verfillt
werden.

Je nach ortlichen Gegebenheiten kann eine Querentwasserung, z. B. in Form einer Kasten- oder Schlitzrinne,
am oberen bzw. unter Treppenbeginn erforderlich sein. Sie verhindert, dass (ibermaRig viel
Niederschlagswasser in die Stufenkonstruktion eindringt und ggf. zu Feuchteflecken oder sogar zu
Frostschaden fiihrt.

12. Das Versetzen von Tritt- und Setzstufen auf vorbetonierter Rohtreppe

Tritt- und Setzstufen werden auf einer vorbetonierten Rohtreppe (einem Treppenrohling) verlegt. Je nach
ortlichen Gegebenheiten ist die Rohtreppe zu bewehren.

Das Fundament ist mit einer Dichtschlamme zu versehen.

Die Unterseite der Trittstufen ist vor dem Versetzen mit einem Haftvermittler zu versehen und auf 15 bis 20
cm (kellenbreiten) und 1,5 bis 2 cm dicken (im eingebauten Zustand) Mortelstreifen lagegenau und mit einem
Gefalle von 1 bis 2 % zur Stufen-vorderkante, zu versetzen. Zwischen Fundament und Riickseite der
Trittstufen verbleibt ein 1,5 bis 2 cm breiter Luftspalt.



Die Riickseite der Setzstufen ist vor dem Versetzen

mit einem Haftvermittler zu versehen und mit 15 bis Gefille

20 cm (kellenbreiten) und 1,5 bis 2 cm dicken (im von Fundament

eingebauten Zustand) Mértelstreifen lagegenau an und Stufe 1-2 %

den Steller des Fundaments zu kleben. Zwischen \ Lo e E1ea i
Tritt- und Stellstufe und dem nachsten Auftritt ist ~ Haftvermittler —; 7 /
eine Lagerfuge von 3 + 2 mm auszubilden. Dichtschlamme 7 s "
Die Mortelstreifen missen in Flucht von oben nach Vorbeton S bo15-30em
unten liegen. Die Hohlrdume zwischen den °F§o,fﬁf’e”;§,:e— d=15-2cm

Mortelstreifen mussen offenbleiben, sie

Ubernehmen die Funktion als ,,Entwasserungskanal“

fir eindringendes Niederschlagswasser!

Die Stof¥fugen (6 £ 3 mm) kénnen je nach Gestaltungsanspriichen offenbleiben oder dauerelastisch verfillt
werden.

Je nach oértlichen Gegebenheiten kann eine Querentwasserung, z. B. in Form einer Kasten- oder Schlitzrinne,
am oberen bzw. unter Treppenbeginn erforderlich sein. Sie verhindert, dass (bermaRig viel
Niederschlagswasser in die Stufenkonstruktion eindringt und ggf. zu Feuchteflecken oder sogar zu
Frostschaden fiihrt.

13. Das Versetzen von Keilstufen auf vorbetonierter Rampe oder Betonfertigteil

Eine Treppenanlage mit Keilstufen ist in der Regel Gefille

. . . . . Stufe 1-2 %
ein Ingenieurbauwerk und muss im Detail geplant Haftvermittler ”e\ ’
werden: Die Dimensionierung von Stufen und Di‘:ht“h'é'"me\

Rampe, die Befestigungsart und -dimensionierung ¢\ .o " : / Lagerfuge 3:+ 2 mm

der Stufen mit der Unterkonstruktion, die
Wasserableitung, die Anordnung und Ausfiihrung ; ] Mértelstreifen

& b=15-20cm
d=15-2cm

der Dichtungsebenen sind objektgebundene
Angaben und konnen durch allgemein gehaltene
Verlegehinweise nicht ersetzt werden. Montageband
Die grundsatzlichen Baugrundsitze gelten jedoch Gepndentlse

auch bei dieser Bauweise:

Das Fundament ist mit einer Dichtschlamme zu versehen. Die Montagebander sind mit den Keilstufen zu
verschrauben. Die Unterseite der Keilstufen ist vor dem Versetzen mit einem Haftvermittler zu versehen und
auf 15 bis 20 cm (kellenbreiten) und 1,5 bis 2 cm dicken (im eingebauten Zustand) Moértelstreifen lagegenau
und mit einem Gefalle von 1 bis 2 % zur Stufenvorderkante, zu versetzen. Die Montagebander werden mit
Klebeanker in der Rampenkonstruktion befestigt. Alle Befestigungselemente miissen aus rostfreiem Material
bestehen. Die Hohlrdume zwischen den Mértelstreifen missen offen bleiben, sie lbernehmen die Funktion
als ,,Entwasserungskanal” fur eindringendes Niederschlagswasser!

Die Fugen Uberlappen sich kontaktlos unter Ausbildung einer Lagerfuge von 3 £ 2 mm.

Die StoRRfugen (6 + 3 mm) kdnnen je nach Gestaltungsanspriichen offen bleiben oder dauerelastisch verfillt
werden.

Je nach ortlichen Gegebenheiten kann eine Querentwasserung, z. B. in Form einer Kasten- oder Schlitzrinne,
am oberen bzw. unter Treppenbeginn erforderlich sein. Sie verhindert, dass (bermaRig viel
Niederschlagswasser in die Stufenkonstruktion eindringt und ggf. zu Feuchteflecken oder sogar zu
Frostschaden fiihrt.

Klebeanker



14. Das Anordnung der Mortelstreifen

Mértelstreifen 15 bis 20 cm breit und 1,5 bis 2 cm dick

TN

Stufenldnge bis 110 cm Stufenldnge 110 bis 150 cm

Stufenldnge tber 150 cm

Anordnung der Mértelstreifen in Abhangigkeit der Stufenlange

Es sind 2 oder 3 Mortelstreifen sind in Abhangigkeit der Stufenlange gemaR Skizze anzuordnen. Bei
3 Streifen ist der mittlere durch Abdeckung eines Gleitlagers (Kunststofffolie) zu entkoppeln. Ein
vollflachiges Verkleben der Stufen ist unzulassig.

Die Mortelstreifen sind 15 bis 20 cm (kellenbreit) und 1,5 bis 2 cm dick (im eingebauten Zustand)
auszufiihren.

Die Mortelstreifen miissen in Flucht von oben nach unten liegen. Die Hohlrdume zwischen den
Mortelstreifen missen offenbleiben, sie Gibernehmen die Funktion als , Entwéasserungskanal® fir
eindringendes Niederschlagswasser!

Das Nichtbeachten der Moértelstreifenverlegung und der Entwasserungsmoglichkeit gehort zu den
haufigsten Schadenursachen!

15. Die Ausbildung der Fugen

Maltoleranzen der Stufen sind (iber die Fugen auszugleichen. Die Dicke der Lagerfugen sollte 3 + 2 mm, die
Breite der StoRfugen 6 + 3 mm betragen — ein Pressverlegung ist nicht zuldssig.

Die Lagerfugen bleiben unverfillt, die StofRfugen kdnnen je nach Gestaltungswunsch offenbleiben oder
dauerelastisch verfillt werden.

Treppenanlage mit gleich langen Stufen Treppenanlage mit unterschiedlich langen Stufen
und durchgehenden Stolifugen und versetzen StoB3fugen
= nicht empfehlenswert = empfehlenswert

Wird die Breite einer Treppenanlage mit mehreren nebeneinanderliegenden Stufen ausgefiihrt, so empfiehlt
es sich — um eine durchgehende Fuge zu meiden - diese mit wechselseitig unterschiedlichen Stufenldngen
auszufiihren.



16. Das zwdngungsfreie Verlegen
Stufen missen zwangungsfrei verlegt: Formanderungen infolge Temperatur- und Feuchte-
schwankungen kénnen ansonsten nicht schadlos von der Konstruktion aufgenommen werden.
Stufen diirfen nicht vollflachig verklebt werden, sondern sind auf Mértelstreifen zu verlegen
(s. Punkt 10 - 14).
Die Fugen zwischen den einzelnen Stufen, wie auch die Fugen zu angrenzenden Bauteilen dirfen
nicht starr verfugt werden!
Stellstufen dirfen nicht auf die Trittstufe aufgesetzt werden, sie sind am Steller des Fundaments zu
befestigen!
@ Sockelleisten dirfen nicht auf die Stufe aufgesetzt werden, sie sind an der Wand zu befestigen!

Das Nichtbeachten des zwadngungsfreien Verlegens gehort zu den haufigsten Schadenursachen!

17. Das Verlegen von freitragenden Trittstufen auf Treppenbalken
Eine Treppenanlage aus freitragenden Trittstufen

auf Treppenbalken (Zahnbalken) ist in der Regel ein Auflagerung aufStahlbe(ton - Treppenbalken (
Ingenieurbauwerk und muss im Detail geplant C - ¢ :
werden: Die Dimensionierung von Stufen und %_f‘VergUSSa"k‘?’ ¢/ * Verschraubung
Treppenbalken, die  Fundamentierung, die “ “4
Befestigung am Bauwerk, die schalltechnische Auflagerung auf Stahl - Treppenbalken
Entkopplung vom Bauwerk, die Befestigung der O '5, | >
Gelander S|nd Objektgebundene Angaben Und m“‘—\fers(hraubung ;rhVerschraubung
kénnen durch allgemein gehaltene Verlegehinweise
nicht ersetzt werden. Auflagerung auf Wangen
Stufen  missen  zwdngungsfrei —mit  dem Q

— e
Treppenbalken  verbunden  werden: Form-  wassefnase Vergussanker
anderungen infolge Temperatur- und Feuchte-  (optional)

schwankungen kdénnen ansonsten nicht schadlos

von der Konstruktion aufgenommen werden. Die Art

der Verbindung sind im Rahmen der Planung vorzugeben.

Die Treppenbalken kénnen sowohl ein Stahlbetonfertigteil als auch eine Stahlkonstruktion sein.
Die grundsatzlichen Baugrundsatze gelten jedoch

auch bei dieser Bauweise:

Gefille
Die Treppenbalken sind mit einem Gefalle von 1 bis von Treppenbalken
2 % und untereinander hoéhen- und lagegenau und Stufe 1-2 %

] N

B

£y

Luftspalt Anker 4

einzubauen.

Die Treppenstufen werden i.d.R. mit einem
Dinnbettmortel auf den Treppenbalken verklebt.
Zur besseren Haftung ist vor Auftrag des
Dinnbettmortels beidseitig ein  Haftvermittler
aufzutragen.

Zur  Lagesicherung  kénnen  zusatzlich im
Auflagebereich Schraubhiilsen und Vergussanker
oder seitlich vorzusehende Befestigungselemente eingebaut werden. Alle Befestigungselemente missen aus
rostfreiem Material bestehen.

Haftvermittler
£ Mértelstreifen
—~— Haftvermittler

Treppenbalken




Konstruktive Anbindung

an Gebdaude

(optional)

Treppenbalken dimensioniert
durch statische Berechnung

1 - 2% Gefille

Griindung in
frostfreier Tiefe

18. Die Treppenanlage mit eingebauten 24-Volt Aqualine LED-Lichtleisten
18.1 Planerleistung , Lichtdesign“

Als kostenpflichtige Serviceleistung bietet Firma Birkenmeier eine objektspezifische Planerleistung an.
Anhand der geometrischen Vorgaben der Treppenanlage und der Position des 220 Volt
Stromanschlusses wird ein Aufbauvorschlag erarbeitet. Dieser umfasst die Erstellung einer Stiickliste
mit allen Stufen und dem bendtigten Lichtleisten einschlielich des notwendigen Zubehors sowie eine

Aufbauskizze.

Ein Beispiel mag dies veranschaulichen:

Treppenanlage mit Aqualine LED-Lichtleiste - Projekt "Muster" / Baustoffhindler - 03/001254
POS Stufe MaRe Leerrohr Aqualine |Anschlusskabel Absta\r;gliu 220 Vef:;rlmzztjjng Z:Sj::;zhui:f:;)g;f
cm ca.cm ca.cm Stiick Ifm

1 Blockstufe mit Untertritt 130x 40x 14 | hinten-rechts-unten 120er 100 320 220 1x 2,5
2 Blockstufe mit Untertritt 130x 40x 14 | hinten-rechts-unten 120er 100 285 185 1x 2,5
3 Blockstufe mit Untertritt 130x 40x 14 | hinten-rechts-unten 120er 100 250 150 1x 2,5
4 Zwischenpodest mit Untertritt | 130x 100x 14| vorne-rechts-unten 120er 100 215 115 1x 2,5
5 Blockstufe mit Untertritt 100x 40x 14 | hinten-rechts-unten 90er 100 215 115 1x 2,5
6 Blockstufe mit Untertritt 100x 40x 14 | hinten-rechts-unten 90er 100 180 80 1x 1,0
7 Blockstufe mit Untertritt 100x 40x 14 | hinten-rechts-unten 90er 100 145 45 1x 1,0
8  Zwischenpodest mit Untertritt| 100x 90x 14 | hinten-rechts-unten 90er 100 110 10 1x 1,0

Leistungsaufnahme gesamt: 4x12+4x9=84Watt bendtigter Transformator: 1 Stiick 100 Watt Bodennetzgerat

Anzahl der Verbraucher: 8LED benotigte 3-fach Verteiler: 4 Stuick 3-fach Verteiler, 1 Stiick Verschlusskappe




Treppenanlage mit Aqualine LED-Lichtleiste - Projekt ,Muster” / Baustoffhidndler - 02/123456
130 35 35 35 90
T | T T
| [ | I
[ [ | I
| [ | I
[ [ | I
2 | | | [
- POS 4 (PO55 |1, POS6| POST ||, POss8
| [ | I
| | | |
| [ | I
[ [ | [ Transformator
________________ = TS ; J  feuchtigkeitsgeschitzt
ek POS 3 220 Volt
" Biindelung der Verbindungskabel
" POS2 mit 3-fach Verteiler
- bzw. Verbindungskabel
m POS1 in Leerrohren gebundelt parallel
--------------- kum Fundament
Unverbindlicher Vorschlag,
die MaBe sind bauseits zu prafen
die Einbauhinweise Bau einer Treppenalage mit Aqualine LED-Lichtleisten* sind zu beachten
28.12.2021 - Birkenmeier stein + design
R. Breithaupt

18.2 Der Einbau

Werkseitig konnen in Stufen und Podestplatten LED-Lichtleisten eingebaut werden. Dies erspart das arbeits-
und kostenmaRig aufwendige Nacharbeiten von schon eingebauten Betonteilen ,vor Ort“ (Bohren, Diibeln,
Verlegung von Leerrohren).

Es gelten grundsatzlich die gleichen Bausatze wie fiir Stufen ohne Einbauteile.

18.3 Die Aqualine LED-Lichtleiste

Die LED-Lichtleisten gibt es in den Langen 30, 60, 90,
120 und 150 cm, mit einer Leistungsaufnahme von 3, 6,
9, 12 und 15 Watt. Die LED-Leisten sind mit einem 1 m
Anschlusskabel mit IP68 Stecker versehen.

18.4 Das Installationszubehor
Die LED-Lichtleisten werden durch das notwendige Installationszubehor erganzt:

e Transformatoren, wahlweise
mit 12 bis 150 Watt-
Anschlussleistung. Die
benétigte Leistungsfahigkeit
des Transformators ergibt
sich aus der Summe der
Leistungsaufnahme der ange-
schlossenen LED-Lichtleisten.

e 12, 24 und 42-Watt Trans-
formatoren sind Steckernetzgerate, groRere Transformatoren sind Bodennetzgerdte mit einem 2 m
Anschlusskabel.




Die Transformatoren (Schutzklasse IP44) sind geschiitzt gegen Spritzwasser — nicht jedoch nicht geeignet
fiir die AuBenmontage und missen daher in einem feuchtigkeitsgeschitzten Raum, z.B. Garage, Keller
oder Installationsgehduse an das 220-Volt Stromnetz angeschlossen werden.

e Verbindungskabel, wahlweise 1,0, 2,5, 50 oder 10,0 m lang. Die
Verlangerungen kénnen zwischen den LEDs oder 3-fach-Verteilern und dem
Transformator eingebaut werden.

Die Steckverbindungen der Verbindungskabel (Schutzklasse IP68) sind
geschitzt gegen dauerhaftes Untertauchen.

e 3-fach-Verteilern mit 3 Anschlissen. Mit einem 3-fach-

Verteiler kénnen entsprechend viele Verbraucher an
einen gemeinsamen Transformator angeschlossen -
werde. Durch Ineinanderstecken mehrerer 3-fach
Verteiler sind beliebig viele Anschliisse moglich. Nicht
bendtigte Anschliisse werden mit einer Schutzkappe
verschlossen. Die Steckverbindungen der 3-fach-Verteiler

(Schutzklasse 1P68) sind geschiitzt gegen dauerhaftes
Untertauchen.

e Ein Stromanschluss im Garten wird fir vielfdltige Zwecke benétigt:
Anschluss fiir die Lichtdesign-Elemente, Zeitschaltuhren, elektrische
Geradte wie Rasenmaher, Grill etc. Bei groReren Grundstiicken ist die
Distanz vom Haus bis zum Stromverbraucher oft nur mit temporaren .
,Verlangerungskabeln” zu Gberbriicken. Einfacher und sicherer ist eine
zentrale Losung die mittels Erdkabel versorgt wird: ein

Installationsgehduse — werksmaBig in einem Sitzwiirfel oder einem
objektspezifischen Fertigteil ,versteckt”. Das Gehduse mit den Malen g
40/40/25 cm bietet ausreichend Platz fiir Stecker- und Bodennetz-

Transformatoren. Es ist werksmafRig mit einer Hutschiene und drei vormontierten Einbau-Steckdosen
ausgestattet. Bei Bedarf kbnnen weitere Anschliisse nachgeristet werden.

18.5 Die Elektroinstallation

Die 24-Volt Lichtdesign-Technologie beruht auf Niedervolt und vorkonfektionierten Vernetzungs-
komponenten. D.h. fiir die Installation bedarf eines keines Fachmanns. Es werden keine speziellen
Werkzeuge benétigt — die Steckverbindungen werden mit Uberwurfmuttern hiandisch verschraubt.

Die LED-Lichtleisten sind in einer Nut an der Unterseite der Stufen eingebaut, sie leuchten damit blendfrei
nach unten. In den Stufen wird das Anschlusskabel durch ein Leerrohr gefiihrt. Es schaut standardmaRig
yhinten — rechts — unten” oder gemaR Kundenangabe aus der Stufe heraus. Das Kabel kann durch den
Luftraum zwischen Riickseite Stufe und Fundament oder Unterseite Stufe und Fundament gefiihrt werden.
Die weitere Kabelfilhrung mit zusatzlichen Verbindungskabeln innerhalb von Aufschittungen oder
Belagsbettungen zum Transformator sollte in Leerrohren erfolgen. Diese schiitzen vor mechanischen
Beschadigungen, z.B. bei spateren Aufgrabungen. Wegen der leichteren Auffindbarkeit der Kabel bei
spateren Aufgrabungen (Erweiterung, Schadenssuche, Verlegungen) ist es sinnvoll einen Verlegeplan oder
ein Foto anzufertigen. Zum Schutz der Leerrohre sind diese mit einem Trassenwarnband zu markieren. Kabel
niemals einbetonieren, ansonsten ist ein Ausbau von defekten LED-Lichtleisten nicht moglich! Die
Vernetzungskomponenten nicht unter Spannung einbauen, ansonsten kénnten diese beschadigt werden!

Das Anschlusskabel der LED-Lichtleiste wird, ggf. mit zusatzlichen Verbindungskabeln, mit dem
Transformator verschraubt. Ggf. kdnnen mehrere Leuchteinheiten mittels 3-fach-Verteilern an einen
entsprechend zu dimensionierenden Transformator angeschlossen werden. Die Leistungsaufnahme der
Einzelverbraucher ist zu beachten. Nicht benutzte Anschliisse des 3-fach-Verteilers sind mit einer
Schutzkappe vor Schmutz und Feuchtigkeit abzudecken.



18.6 Der Reparaturfall

Im Falle einer Reparatur wird die LED-Leiste aus der Fixierung geldst und mit dem Anschlusskabel aus dem
Leerrohr herausgezogen. Das Anschlusskabel hat nach ca. 100 cm eine Steckverbindung an dem es von den
Verbindungskabeln getrennt werden kann. Die neue LED-Lichtleise wird angeschlossen, das Kabel von der
Transformatorenseite her wieder zuriickgezogen und die LED-Lichtleiste in die Nut eingeklebt.

19. Die Grundreinigung, Erhaltung und Pflege

Nach dem Verlegen weisen die Stufen zumeist vom ,,Baustellenbetrieb” Verschmutzungen auf: Abdriicke von
verunreinigten Arbeitsschuhen, weiBlich-grauer Schimmer in Form von Kalkausblihungen, Reste von
Sageschlamm, Staub vom Fugenfiillmaterial etc. Diese lassen sich zumeist mit Wasser und Besen, eventuell
Hochdruckreiniger und geeigneten Reinigungsmitteln im Rahmen der Grundreinigung entfernen.

Wahrend der Nutzung wird die Stufenanlage durch Umwelteinfliisse und individuelle Nutzung verschmutzt:
braunliche Verfarbungen durch Laub, Bliiten, verschiittete FlUssigkeiten, Fett etc. Diese lassen sich durch
zeitnahe Reinigung mit Wasser und Besen, eventuell Hochdruckreiniger und geeigneten Reinigungsmitteln
im Rahmen der Unterhaltsreinigung entfernen. Viele Verschmutzungen werden durch Sonneneinstrahlung
ausgebleicht und verschwinden mit der Zeit ,,von allein”.

Fir die Reinigung von SB-Oberflachen dirfen weder Hochdruckreiniger mit , Dreckfrase” noch abrasiv
wirkenden Reiniger und Zementschleierentferner eingesetzt werden, da diese die Zementhaut aufrauen oder
entfernen und die Kornstruktur freilegen kénnen. Ubliche Reiniger fiir den Innenbereich sind fiir die
Anwendung auf Sichtbetonflachen ungeeignet, da sie oftmals wachsartige Substanzen enthalten. Diese sind
schichtaufbauend und kénnen die Rutschhemmung verringern und ein fleckiges Aussehen erzeugen. Leider
ist die Reinigungswirkung der ,,milden” Reiniger begrenzt, hartnackige Flecken lassen sich ggf. gar nicht sofort
entfernen. Fir diese bedarf es Geduld, die meisten Verschmutzungen verschwinden durch die UV-
Bestrahlungen von allein.

Um die Verschmutzungsneigung von SB zu reduzieren ist es empfehlenswert eine bauseitige Versiegelung
vorzunehmen.

Kugelgestrahlte Stufen ohne CleanTop-Verglitung lassen sich ,,vor-Ort“ nach einer griindlichen Reinigung mit
Versiegelungen wieder ,auffrischen”.

Gewusst wie: Hochdruckreiniger, Reinigungs- und Pflegemittel sind in Abhangigkeit von der Art der
Verschmutzung und der Stufen gezielt einzusetzen. Detaillierte Informationen finden sich in den
Anwendungshinweisen der jeweiligen Produkte, diese sind unbedingt zu beachten!

Anmerkung

Diese Hinweise basieren maligeblich auf dem , Merkblatt fiir Planung, Ausfihrung und Instandhaltung von
Treppen und Stufenanlagen aus Betonbauteilen im AuRenbereich” und sind grofStenteils Stand der Technik.
Es wird keinerlei Haftung fiir Schaden Gbernommen, die sich auf Anwendung dieser Hinweise griinden.
Produktspezifische Informationen zu Mortel und Haftvermittler des jeweiligen Lieferanten sind zu beachten.
Die produktspezifischen Informationen des Leuchtenherstellers sind zu beachten.

Weitere Einbau- und Anwendungsempfehlungen sind einzusehen unter www.birkenmeier.com



