Bi rken meier Verlegung von wasserdurchlissigen Okobeldgen — so wird es gemacht
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Die Voruiberlegungen

Ein Okopflasterstein allein garantiert noch nicht die Versickerung des Regenwassers bis ins Grundwasser.
Vielmehr bedarf es eines abgestimmten Systems, welches aus dem Pflasterbelag, der Fuge, der Bettung und
der Tragschicht besteht. Nur wenn alle Schichten wasserdurchldssig sind, bzw. ausgefiihrt werden
funktioniert das System eines , wasserdurchlassigen Belags“. Schon in der Planungsphase sollte daher vom
Pflasterhersteller ein Gutachten oder Priifzeugnis liber die Durchlassigkeit der Steine und das notwendige
Fugenmaterial angefordert werden. Dies ist auch hilfreich bei Vorlage bei der Gemeinde zur ,Feststellung
des Versiegelungsfaktors”.

geBeispiel fir den Nachweis der Versickerungsleistung eines wasserdurchlassigen Belags:
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Beurteilung eines wasserdurchldassigen Belages

Safelock, verlegt im Verlegemuster 308

verlegt unter Beachtung der Einbauhinweise des "Merkblatt fiir wasserdurchldssige Befestigungen von
Verkehrsflichen".

Verfugt mit” 1/3er Splitt Wasserdurchlassigkeit ks 0,0133 (m/s)

Format Stck/
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muster
30 20 [ 1
Abstandshalter " 4,5 mm
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Fragestellungen: Ist ein Pflaster/Platten - Belag aus

Safelock, verlegt im Verlegemuster 308

o gemdR "Merkblatt fiir wasserdurchldssige Befestigungen von Verkehrsflachen", Herausgegeber Forschungsgesellschaft
fiir StraBen- und Verkehrswesen- FGSV, als wasserdurchlassig einzustufen?
Beldge gelten als wasserdurchléssig, wenn sie eine Regenspende von 270 | / (sec*ha) = Bemessungsregen aufnehmen und
ins Grundwasser ableiten knnen.

e mit einem dauerhaftern Abflussbeiwert von C ¥ = 0,0 zu berechnen?
Da sich die Versickerungsleistung eines Belages im Laufe der Nutzung infolge Schmutzeintag um bis zu 90% reduziert,
muss die Versickerungsleistung im Neuzustand mindestens 2700 l/(sec*ha) betragen.

Ergebnissbewertung: der Pflaster / Platten - Belag aus

Safelock, verlegt im Verlegemuster 308

e kann eine zu versickernde Regenspende von '5486 1/ (sec*ha) aufnehmen.
Er ist damit als wasserdurchléssig einzustufen. Der ermittelte Wert liegt deutlich liber dem Wert fiir den Bemessungsregen
von 270 |/ (sec*ha).

o erfiillt damit die Anforderungen fiir die Zuweisung eines Abflussbeiwerts von C p = 0,5 gemaR des "Merkblatt fiir
versickerungsfiahige Verkehrsflichen" zur Konzeption einer Entwasserungseinrichtung.

o erfiillt damit die Anforderungen fiir die Zuweisung eines Abflussbeiwerts von C wYO,OO gemaR Stellungnahme "Giiteschutz
31.05.2017, da die Regenspende von 270 (l/sec*ha) mit hinreichender Sicherheit vom Belag dauerhaft aufgenommen werden
kann.

o erfiillt damit die Anforderungen fiir die Zuweisung eines Versiegelungsfaktors von 0,4 fiir die Ermittlung der gesplitteten
Niederschlagsgebiihr. Der Bundesverband SLG empfiehlt den Gemeinden diesen Faktor fiir entsiegelte Fldichen anzusetzen.
(SLG 21.07.2011)
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1. Der Schnelltest zur Uberpriifung der Durchlissigkeit

Ein wasserdurchlassiger Belag muss eine Bemessungsregenspende von 270 |/(s x ha) dauerhaft versickern
lassen. Fir die Pflastersteine gibt es diesen Nachweis vom Hersteller, fir das Fugenmaterial, das
Bettungsmaterial und die Tragschicht muss der Lieferant dies liber definierte Sieblinien garantieren. Ob
jedoch der anstehende Baugrund geniligend wasserdurchlassig ist, kann nur vor Ort gepriift werden. Dazu ist
kein aufwendiges Gutachten nétig, sondern ein einfacher Schnelltest reicht dafiir aus.

Nur eine Stunde Zeit und als Handwerkszeug eine Uhr mit Sekundenzeiger, ein 10-Liter-Eimer, Spaten und
Metermald und natirlich Wasser sind notig.

Und so funktioniert es:
1. Es wird eine Grube ausgehoben: 40 cm lang, 40 cm breit, 40 cm tief mit moglichst ebener Sohle.
2. Die Grube wird mit 10-Liter Wasser gefillt.
3. Die Zeit, die das Wasser zum vollstandigen Versickern bendétigt wird gestoppt und notiert.
4. DerVersuch ist so oft zu wiederholen, bis dreimal hintereinander etwa die gleiche Zeit bendtigt wird.

2. Die Beurteilung der Versickerungsfahigkeit
Bis zu 2 Minuten Versickerungsdauer:
Der anstehende Boden ist gut wasserdurchlassig und eine Tragschichtdicke von 20-35 cm ist ausreichend.

2 bis 20 Minuten Versickerungsdauer:
Der anstehende Boden ist noch ausreichend wasserdurchlassig, die Tragschichtdicke ist jedoch um 10 cm zu
verstarken auf 30-45 cm.

Mehr als 20 Minuten Versickerungsdauer:

Der anstehende Boden weist keine genligend hohe Durchlassigkeit auf, ein wasserdurchlassiger Belag bringt
keinen funktionalen Nutzen. Sickerwasser wirde sich aufstauen und am Belag dauerhafte Schaden
verursachen. Fir eine geeignete Wasserabfiihrung sind andere MalRnahmen vorzusehen: z.B. die Ableitung
in eine Rigole.

3. Die Planung fiir entsiegelte Flachen

Mit Okosteinen lassen sich Gartenwege, Einfahrten und Abstellplitze gestalten. Im Allgemeinen reichen im
Privatbereich Okosteine mit Dicken von 6 cm bis 8 cm aus. 6 cm werden bevorzugt bei unbefahrenen
Gartenwegen, Hauszugdngen und Hofeinfahrten, Zufahrten zu Garagen oder Carports fir PKW mit einem
Gesamtgewicht von max. 2 to. verwendet.

8 cm werden bei starker belasteten Flachen die von LKW mit einem Gesamtgewicht bis 7,5 to. befahren
werden verwendet.

Flr Pflasterflachen die mit schweren LKW — sogenannte 40-Tonner - befahren werden, z.B. fiir die Be- und
Entsorgung (Heizol-, Millfahrzeugen), sind Okopflaster in der Regel nicht geeignet.

Die Versickerung von Niederschlagswasser erfolgt bei Okopflastern zeitverzégert, daher sollte auf eine
Neigung von 1 % nicht verzichtet werden. Dieses ist so einzuplanen, dass sie von Fundamenten oder
angrenzender Bebauung wegfiihrt. Die Neigung muss fiir Tragschicht, Bettung und Belagsoberflache gleich
ausgefihrt werden.

Bei einer Neidung von mehr als 5 bis 7 % nimmt der Oberflachenabfluss so stark zu, dass eine Versickerung
nicht mehr stattfindet.

4. Das Auskoffern

Flr eine dauerhafte Stabilitdt und ausreichende Versickerungsfahigkeit ist in erster Linie der ausreichend
tragfahige und wasserdurchldssige Unterbau verantwortlich. Mutterboden oder Lehm erfiillen diese
Forderung nicht und missen daher ausgekoffert werden. Die Flache wird 30 bis 60 cm ausgekoffert und mit
einer Rittelplatte verdichtet.



5. Die Tragschicht

Auf das tragfahige Planum wird je nach Belastung und der Durchlassigkeit des Baugrunds eine 20 bis 45 cm
starke Tragschicht aus wasserdurchldssigem Material in abgestufter Kérnung 0/32 mm eingebaut. Als
ausreichend wasserdurchldssig gilt ein Material, wenn es eine Durchlassigkeit von ki > 5,4 x 10 -5 m/s
aufweist. Dies wird in der Regel erfiillt wenn die Anteile an abschldmmbaren Bestandteilen mit einem
Korndurchmesser < 0,063 mm héchstens 5 % und an Feinteile mit einem Korndurchmesser <2 mm hochstens
20 % betragen.

Das Material wird in Lagen von etwa 15 cm eingebaut und bis zur Standfestigkeit verdichtet und muss plan
eben sein.

6. Die Randeinfassung, die Entwasserungsrinne, die Einbauteile

Pflasterflachen bendtigen immer eine Randeinfassung. Diese verhindert ein seitliches Ausweichen der Steine.
Zudem lassen sich die Steine beim Verlegen daran ausrichten.

Im Gartenbereich wird dazu die duRere Steinreihe durch eine Betonschulter eingefasst.

In den starker belasteten Bereichen werden Wegeinfassungen oder Bordsteine eingebaut. Sie erhalten ein
Fundament mit Riickenstitze.

Da es mit zunehmender Neigung zu einem Oberflichenabfluss kommt, ist der Einbau einer
Entwasserungsrinne notwendig. Insbesondere bei Kellerabgidngen oder Garagenabfahrten sollte diese
eingebaut werden.

Diese kann in einen Kanal oder in eine Versickerungsmulde (spart die Versiegelungsabgabe) entwdassern. Sie
erhalt ein Fundament mit Rickenstiitze.

Sowohl niveaugleiche Wegeinfassungen und Bordsteine als auch Entwasserungsrinnen miissen so eingebaut
werden, dass ihre Oberkante etwa 7 mm niedriger ist als der verdichtete Pflasterbelag liegt. Sie weist dieselbe
Neigung auf wie dieser.

Auch andere fest fundamentierte Einbauteile wie Lichtschachte, Kanaldeckel oder Gullyeinldufe miissen etwa
7 mm niedriger als der verdichtete Pflasterbelag eingebaut werden. Infolge der Nachverdichtung der
Tragschichten wiirden diese ansonsten aus dem Belag ,,hinauswachsen”.

7. Die Pflasterbettung

Die Pflasterbettung muss mit derselben Genauigkeit wie die Pflasterdecke hergestellt werden. Die Dicke der
verdichteten Bettung betrdgt 3 — 5 cm, ein VerdichtungsmaR nach dem Abriitteln von 5 — 10 mm muss
bericksichtigt werden. Ungenauigkeiten der Tragschicht dirfen nicht mit Bettungsmaterial ausgeglichen
werden.

Als Bettungsmaterialien eignen sich gewaschene Splitte der K6rnungen 1/3 oder 2/5 mm, diese weisen auf
Grund ihrer Sieblinie automatisch eine ausreichend hohe Wasserdurchlassigkeit auf.

Der Splitt wird Uber Lehren mittels Richtlatte abgezogen. Die Bettung darf nach dem Abziehen nicht mehr
betreten werden.

8. Die Eingangskontrolle

Die angelieferten Pflastersteine sind bei der Anlieferung zu lberprifen: sind es die bestellten Formate und
Farben, weisen die Verpackungseinheiten Transportschiaden auf, sind offensichtliche Méangel sichtbar hat
eine Reklamation unverziglich zu erfolgen. Keinesfalls dirfen Steine mit erkennbaren Mangeln eingebaut
werden. Im Schadensfall werden Aus- und Einbaukosten nicht Gbernommen wenn keine bauseitige
Eingangskontrolle durchgefiihrt wurde.



9. Die Steinverlegung

Die Pflastersteine werden fluchtgerecht, héhengleich und im vorgegebenen Verlegemuster verlegt. Dabei ist
stets von der schon bereits verlegten Flache ,Uber Kopf” zu arbeiten. Um unnétige Schneidearbeiten zu
vermeiden, wird die erste Steinreihe im rechten Winkel zur Begrenzung angelegt. Wahrend des Verlegens ist
der fluchtgerechte Verlauf der Steinreihen mittels Richtlatte oder Schnur zu kontrollieren. Die vom Hersteller
vorgeschriebene Mindestfugenbreite ist einzuhalten, diese betrdgt je nach Steinsystem 3- 7 mm. Steine
diirfen niemals knirsch verlegt werden! Das Fugenmal ist durch den Verleger herzustellen. Die an den
Steinen angebrachten Abstandshilfen sind ein Transportschutz und sollen beim Handling
Kantenabplatzungen vermeiden — sie geben nicht die erforderliche Fugenbreite vor!

Wegen der zeitverzogerten Versickerung von Niederschlagswasser sind auch wasserdurchldssige Belage mit
einer Mindestquerneigung einzubauen, es kann auf 1 % reduziert werden.

Zur Vermeidung unerwinschter Farbkonzentrationen sind immer Steine von 3 verschiedenen Paletten
gemischt zu verlegen. Vor allem bei nuancierenden, jedoch auch bei einfarbigen und grauen Pflastersteinen
wird dadurch eine homogene und natiirliche Wirkung der Pflasterflache erzielt.

10. Der Zuschnitt von Passsteinen

Sind Pass-Steine erforderlich, darf die kiirzere Lange des Pass-Steines nicht kleiner als die Halfte der langen
Seite des Ausgangssteines sein. Dariber hinaus diirfen Pass-Steine nicht zu spitzwinklig sein. Als Faustregel
gilt: Kein Pass-Stein ist kleiner als der halbe Normalstein, kein Winkel beim Pass-Stein ist kleiner als 45°, diese
wirden sich bereits nach kurzer Zeit lockern oder sogar brechen.

Das Zuschneiden von Pass-Steinen mit einer Flex oder Nasssage hat immer abseits des verlegten Belags zu
erfolgen. Die gesagten Steine sind direkt nach dem Schneiden mit Wasser abzuspritzen und ggf. mit
verdiinntem Birkenmeier Kraftreiniger (Verhaltnis 10 Teile Wasser, 1 Teil Birkenmeier Kraftreiniger) zu
reinigen. Angetrockneter Sagestaub lasst sich nicht mehr riickstandsfrei entfernen!

11. Die Fugen und die Fugenverfiillung

Nach dem Verlegen sind die Fugen mit Splitt der Kérnung 1/3 mm einzufegen. Nach dem Abritteln muss
gegebenenfalls nochmals nachgefiillt werden. Eine vollstandig verfiillte Fuge ist flr die Dauerhaftigkeit des
Belags zwingend erforderlich.

Um ein moglichst enges Fugenbild bei gleichzeitig ausreichender Durchlassigkeit des Belages zu erhalten, ist
auf die Auswahl des Fugenmaterials groflen Wert zu legen: je gréRer die Durchlassigkeit — je enger kann die
Fuge ausfallen. Optimal ist eine Durchlassigkeit von ks > 1,33 x 10 %, diese ermdglicht enge Fugen.
Ungewaschene Sande, Quarzsande und Recyclingmaterialien sind ungeeignet und sollten nicht verwendet
werden.

12. Das Abriitteln
Das Abritteln darf nur bei Belagen mit verfillten Fugen erfolgen, ansonsten besteht die Gefahr, dass sich die
einzelnen Steine verschieben und die Kanten beschadigt werden.

Schematischer Aufbau eines wasserdurchlassigen Pflasterbelags
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Trag- bzw. Frostschutzschicht, Bettung und Fugenfillung missen wasserdurchldssig sein




Vor dem Einsatz eines Rittlers muss die Pflasterfliche unbedingt sauber und trocken sein. Verbleibender
Staub wird durch die weitere Hydratisierung in die Oberflache eingebunden und fihrt zu schleierformigen
Verfarbungen, diese sind nur schwer zu entfernen.

Der Flachenrittler ist mit einer PVC-Gleitvorrichtung bzw. bei CleanTop-vergliteten Produkten mit einer Top-
Slide-Riittlerschiirze zu versehen. Ansonsten entstehen Kratzer und Kantenabplatzungen.

Flr die Steindicke 60 mm eignen sich Flachenrittler mit einem Betriebsgewicht von ca. 130 kg und einer
Zentrifugalkraft von 18 bis 20 kN. Bei 80 mm ein Betriebsgewicht von 170 bis 200 kg und einer Zentrifugalkraft
von 20 bis 30 kN.

Langformatige Pflastersteine, sogenannte Riegelformate mit einer Steindicke 60 und 80 mm mit einem
Langen-/Breitenverhéltnis von groBer 2/1 sind beim Abritteln mit einem konventionellen Ruttler auf Grund
der gebogenen Rittelplatte bruchgefahrdet. Fir diese Formate sollte daher ein Rittler mit einer planen
Unterseite verwendet werden. Empfehlenswert ist der Typ ,,BOMAG Stoneguard - die Pflasterplatte Typ BPR
35/60“. Auf Grund seiner Bauart wird bei diesem Ruttler keine zusatzliche PVC-Gleitvorrichtung oder Top-
Slide-Rittlerschiirze benétigt.

Ein zu schwerer Rittler oder ein gewaltsames ,Wegritteln“ von groReren Hohenunterschieden fihrt zu
Beschadigungen der Pflastersteine und zu unterschiedlichen SetzmaRen (Spurrillen).

Das Abritteln hat diagonal zum Fugenverlauf der Pflastersteine zu erfolgen.

13. Die Grundreinigung, Erhaltung und Pflege

Nach dem Verlegen weist die Pflasterfliche zumeist vom ,Baustellenbetrieb” Verschmutzungen auf:
Abdriicke von verunreinigten Arbeitsschuhen, weilllich-grauer Schimmer in Form von Kalkausbliihungen,
Reste von Sageschlamm, Staub vom Fugenfillmaterial etc. Diese lassen sich zumeist mit Wasser und Besen,
eventuell Hochdruckreiniger und geeigneten Reinigungsmitteln im Rahmen der Grundreinigung entfernen.
Im Laufe der Zeit wird der Plattenbelag durch Umwelteinfliisse und individuelle Benutzung verschmutzt:
braunliche Verfarbungen durch Laub, Bliten, verschittete Getranke, Fett etc. Diese lassen sich durch
zeitnahe Reinigung mit Wasser und Besen, eventuell Hochdruckreiniger und geeigneten Reinigungsmitteln
im Rahmen der Unterhaltsreinigung entfernen. Viele Verschmutzungen werden durch Sonneneinstrahlung
ausgebleicht und verschwinden mit der Zeit ,von allein“.

Pflasterflichen ohne CleanTop-Vergltung lassen sich ,vor-Ort“ nach einer griindlichen Reinigung mit
Versiegelungen wieder ,auffrischen”.

Gewusst wie: Hochdruckreiniger, Reinigungs- und Pflegemittel sind in Abhangigkeit von der Art der
Verschmutzung und des Pflasterproduktes gezielt einzusetzen. Detaillierte Informationen finden sich in den
Anwendungshinweisen der jeweiligen Produkte, diese sind unbedingt zu beachten!

14. Der Winterdienst

Auf Grund des Grundwasserschutzes diirfen wasserdurchlassig befestigte Flachen nicht mit Tausalzen oder
anderen chemischen Auftaumitteln behandelt werden. Diese schadigen die angrenzende Bepflanzung und
das Grundwasser.

Haufwerkporige Okosteine sind nicht tausalzbestiandig und werden schon nach kurzer Zeit geschidigt.
Zulassig ist die Verwendung von abstumpfenden Granulaten. Bei Einsatz von Splitten ist zu bedenken, dass
sie die Betonwerksteinoberflache zerkratzen kénnen. Empfehlenswert ist die Verwendung von "weichen
Granulaten" aus Bims oder Tuff, diese zermahlen sich unter mechanischer Beanspruchung ohne Kratzer zu
hinterlassen.

Anmerkung

Diese Hinweise basieren maRgeblich auf Erfahrungswerten und sind groRtenteils Stand der Technik. Es wird
keinerlei Haftung fir Schaden ibernommen, die sich auf Anwendung dieser Hinweise griinden. Vollstandige,
allgemeine Informationen sind enthalten im Merkblatt fir wasserdurchldssige Befestigungen von
Verkehrsflachen und den tangierenden Regelwerken. Produktspezifische Informationen in Form von Einbau-
und Anwendungsempfehlungen, Wasserdurchldssigkeitsgutachten sowie zahlreiche Verlegemuster zu den
Beldgen sind einzusehen unter www.birkenmeier.com



